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© Gleichmassig ausgeleuchtete Lichtleiterplatten. 

© Die Erfindung umfafit kantenbeleuchtete Lichtlei- 
terelemente, beslehend aus einem Malrixkunslstoff A 
und darin homogen verteillen Streupartikeln aus ei- 
nem vernetzten Polymerisat B. Kennzeichnend fur 
die Erfindung ist, dafi der Matrixkunststoff A mit dem 
Polymerisat unvertraglich ist, daO der Matrixkunst- 
stoff A hochtransparent ist, dafi der Anteil der Streu- 
partikel 0,01 bis 1 Gew.-% bezogen auf A betragt, 
dafl die Brechzahl n D (B) des Polymerisats B um 
mindestens 0,01 Einheiten uber der Brechzahl n D (A) 
des Matrixkunststoffs A liegt, sowie daG das Polyme- 
risat B vorzugsweise aus Comonomeren mit aromati- 
schen Substituenten aufgebaut ist. 
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Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft gleichmaGig ausgeleuch- 
lele Lichileilerplallen, die von der Kante her be- 
leuchlel werden, aufgebaut aus einem Malrixkunst- 
stoff A mit hoher, nicht wellenlangen-selektiver 
Transmission, vorzugsweise im Bereich des sicht- 
baren Lichts, und darin eingelagerten transparenten 
Partikeln aus einem vernetzten Pofymerisat B mit 
einei Brechzahl n 0 (B), die urn mindestens 0,02 
Einheitcn honor liegt als die Brechzahl n D (A) des 
Polymcrisats A. 

Stand der Technik 

Der Stand der Technik kennt verschiedenste 
Methoden, urn zu gleichmaflig ausgeleuchteten 
Lichtleiterplatten zu kommen. EP-A 533 301 be- 
schreibt beispielsweise scheibenformige Lichtver- 
teilungskorper aus nichtstreuendem und transpa- 
rentem Material, wobei die Abstrahlflache und/oder 
die dieser entgegengesetzte Flache ganzflachig 
Oder teilflachrg eme zumindest teilweise reflektie- 
rende. die Totalreflexion unterbrechende Beschich- 
tung. Kaschierung. Aufrauhung oder Struktur zur 
Verbesserung aer Lichtverteilung im Lichtvertei- 
lungskorper aufv/eist. 

EP-PS 371 073 •jrv=£: e -e Vorrichtung, bestehend 
aus einer Lichtleiterplatte. in der Licht, ausgehend 
von einer Lichtquelle. mit Komponenten parallel zu 
den groGer. Platter.flsirr- ~efuhrt wird una aus 
Erhebungen aul einer Plattenflache austritt, da- 
durch gekennzeichnet. daS die glatte Plattenflache 
mit einer durchgehenden, durchsichtigen Zwi- 
schenschicht uberzogen ist. die auf einer ihrer Sei- 
ten die Erhebungen aufweist, wobei letztere dicht 
an dicht und in Hone und Breite im Bereich zwi- 
schen 1 und 500 urn liegen. 

In DE-Gbm 93 00 991 werden plattenformige Licht- 
leiterplatten beschrieben, deren lichtaufnehmender 
Bereich von einem senkrecht zur Plattenebene ver- 
laufenden Umfangsbereich gebildet ist und in de- 
ren Oberflache an mindestens einer Stelle Ausneh- 
mungen und/oder Aufrauhungen und/oder Auftra- 
gungen vorgesehen sind, deren der Umgebung zu- 
gekehrte Flachen den lichtabgebenden Bereich bil- 
den, wahrend samtliche anderen Materialbereiche 
lichtleitend ausgebildet sind. Die DE-Gbm 89 13 
036 beinhaltet Lichtleiterplatten, in die uber eine 
glatte Randflache Licht einer Lichtquelle eingekop- 
pelt wird, das die Lichtleiterplatte unsichtbar durch- 
flutet und im Bereich von rauhen Ornamentflachen 
der Lichtleiterplatte durch Lichtbrechung sichtbar 
wird, dadurch gekennzeichnet, daG die glatte, das 
Licht ejnkoppelnde Randflache als sich in die Lichl- 
leilerplatle hinein erslreckende Randausnehmung 
ausgebildet isl und daG auf die einkoppelnde Rand- 
flache dieser Randausnehmung das Licht der Licht- 



quelle gerichtet ist. 

Neben diesen Techniken zur Ausleuchtung von 
Lichtleiterplatten, die sich auf die Manipulation der 
Oberflachen der Lichtleiterplatten konzenlrieren, 
5 bietet der Stand der Technik noch weitere Moglich- 
keiten zur Bereitstellung ausgeleuchteter Lichtlei- 
terplatten, beispielsweise durch Einlagerung von 
Streupartikeln in der Lichtleiterplatten-Matrix. 
So beschreibt beispielsweise EP-A 269 324 eine 

w spezielle Zusammensetzung, die zur Einarbeitung 
in thermoplastische Polymerisate geeignet ist und 
die Kern-Schale-Potymerisatteilchen mit Durchmes- 
sern zwischen 2 und 15 urn beinhaltet. Der Kern 
des Kern-Schale-Polymerisats besteht aus vernetz- 

15 tern Alkylacrylatpolymerisat und besitzt einen Bre- 
chungsindex, der maximal urn 0,2 Einheiten von 
demjenigen des Matrixpolymerisats abweicht. Die 
Schale des Kern-Schale-Polymerisats ist mit dem 
Matrixpolymerisat vertraglich, nicht vernetzt und 

20 macht 5 bis 40 Gew.-% vom Teilchengewicht aus. 
In EP-A 342 283 werden ebenfalls Teilchen mit 
Durchmessern zwischen 2 und 15 um in lichtstreu- 
enden thermoplastischen Polymerisatzusammen- 
setzungen beschrieben, wobei der Anteil der Teil- 

25 chen be; 0.1 bis 10 Gew.-% bezogen auf die Poly- 
merisatzusammensetzungen liegt, und Kern-Scha- 
le-Poylmerisatteilchen gema'G EP-A 269 324 per 
Disclaimer ausgeschlossen werden. 
EP-A 497 502 beschreibt mehrschichtige Lichtlei- 

30 terplatten, die eine transluzente Platte mit mehr als 
60 c o Lichnransmission umfassen, wobei die trans- 
luzente Platte in Anteilen von 0,1 bis 40 Gew.-%. 
bezogen auf das thermoplastische Matrixpolymeri- 
sat der Platte, an Polymerisatteilchen mit Teilchen- 

35 durchmessern zwischen 2 und 15 um umfaBt. Die 
Lichtquelle, deren Licht diffus gestreut wird, ist 
hinter der Hauptflache der Lichtleiterplatten ange- 
bracht. 

40 Aufgabe und Losung 

Setzt man die in EP-A 342 283 Oder EP-A 259 
324 beschriebenen Streuteilchen in kantenbeleuch- 
teten Lichtleiterelementen ein, so ist es aufgrund 
45 der hohen Streuwirkung der Teilchen unmoglich, 
eine gleichmafiige Ausleuchtung des Lichtleiterele- 
ments zu erhalten. Gemafi EP-A 342 283 (Beispiel 
9) reduzieren schon 2,5 Gew.-% Polymerpartikel 
die Lichttransmission von PMMA erheblich und ver- 
so ursachen eine starke Trubung. 

Demgegenuber ist man bestrebt, Lichtleiterelemen- 
te bereitzustellen, die einerseits von der Kante her 
beleuchtet werden konnen und andererseits keiner 
aufwendigen Oberflachenstrukturierung bedurfen. 
55 Uberraschenderweise wurde gefunden, dafi die dar- 
aus resullierende Aufgabe zur Bereitstellung von 
kantenbeleuchteten Lichtleiterelementen mit einer 
gleichmaGigen Ausleuchtung durch die Einlagerung 
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von Streupartikeln einer ganz bestimmten Konfigu- 
ration in die Lichtleitermatrix gelost werden kann. 

Die Streupartikel, bestehend aus einem ver- 
netzien Polymerisal B, sind in Anteilen von 0,01 bis 
1 Gew.-%, vorzugsweise 0,02 bis 0,5 Gew.-%, be- 
sonders vorzugsweise 0,05 bis 0,2 Gew.-%, bezo- 
gen auf den Matrixkunststoff A im Lichtleiterele- 
ment anwesend und weisen Brechzahlen n D (B) auf, 
die um mindestens 0,01, vorzugsweise mindestens 
0,02 Einheiten uber den Brechzahlen n D (A) des 
Matrixkunststoffs A liegen. Das vernetzte Polymeri- 
sat B ist mit dem Matrixkunststoff A unvertraglich, 
wobei die aus Polymerisat B bestehenden Streu- 
partikel im Matrixkunststoff A ausgepragte Phasen- 
grenzflachen an der Oberflache der Streupartikel 
ausbilden. Im allgemeinen ist das vernetzte Poly- 
merisat B aufgebaut aus: 
( b1) 0 bis 60 Gew.-Teilen eines Acryl- und/oder 

Methacrylsaureesters mit 1 bis 12 C-Atomen im 
aliphatischen Esterrest, 

b2) 25 bis 99 Gew.-Teilen von Comonomeren, 
die aromatische Gruppen als Substituenten auf- 
weisen und die mit den Monomeren b1) copoly- 
merisierbar sind, sowie 

b3) 1 bis 15 Gew.-Teilen von vernetzenden Co- 
monomeren, die mindestens zwei ethylenisch 
ungesattigte, rad ; ka!isch mit b1) und b2) copoly- 
merisieroare Gruppen aufweisen, 

wobei die Summe der Gruppen b1), b2) und b3) 

100 Gew.-Teile ausmacht. 

Der MatnxKunststoff A ist ein hochtransparentes 
Polymerisat mit einem spektralen dekadischen Ab- 
sorptionsmafi nach DIN 1349 von maximal 0,035, 
wobei der Matrixkunststoff A ein thermoplastischer 
Kunststoff oder bevorzugt ein gehartetes GieBharz 
sein kann. Besonders bevorzugt enthalt der Matrix- 
( kunststoff A zu mindestens 50 Gew-% (bezogen 
auf A) Methacrylsaureester-Einheiten; ganz beson- 
ders bevorzugt enthalt A zu mindestens 50 Gew.- 
% Methylmethacrylat. 

Durchfuhrung der Erfindung 

Der Matrixkunststoff A 

Zwingende Bedingung fur den Matrixkunststoff 
A, der aus einem hochtransparenten Polymerisat 
besteht, ist, dafi das Polymerisat ein spektrales 
dekadisches AbsorptionsmaB nach DIN 1349 von 
maximal 0,035 aufweist. Bevorzugt werden Matrix- 
kunststoffe A eingesetzt, die mindestens 50 Gew.- 
% Methacrylsaureester-Einheiten bezogen auf A 
enthalten. Ganz besonders bevorzugt enthalten die 
Matrixkunststoffe A mindestens 50 Gew.-% Methyl- 
methacrylal-Einheiten. Als Comonomere fur die 
Methacrylsaureester konnen mit diesen radikalisch 
copolymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Mono- 
mere fungieren, wie beispielsweise Ester der Acryl- 



saure, Acryl- oder Methacrylnitril, Vinylester von 
Carbonsauren, wie Vinylacetat, Amide der Acryl- 
oder der Methacrylsaure sowie Olefine. 
Die Herstellung thermoplastischer Matrixkunststoffe 

5 A ist bekannt. So wird die Herstellung der bevor- 
zugten Polymethacrylat-Kunststoffe A als thermo- 
plastische Formmassen in der Literatur ausfuhrlich 
beschrieben (vgl. beispielsweise Vieweg, Esser 

* Kunststoff-Handbuch, Band IX, Polymethacrylate, 

io Seiten 22 bis 42, Carl Hanser Verlag Munchen, 
1975). Die Streuteilchen aus dem vernetzten Poly- 
merisat B werden mittels bekannter thermoplasti- 
scher Mischtechniken, wie beispielsweise Schmel- 
zemischen im Extruder oder im Mischkneter, in 

75 den thermoplastischen Matrixkunststoff A einge- 
bracht, wobei die Streuteilchen nach dem Misch- 
vorgang moglichst homogen verteilt sind. 
Bevorzugt sind die Matrixkunststoffe A gehartete 
GieGharze, besonders bevorzugt gehartete Polyme- 

20 thacrylat-Giefiharze, deren Herstellung beispiels- 
weise in Vieweg-Esser, Kunststoff-Handbuch, Band 
IX, Polymethacrylate, Seiten 15 bis 21 und 43 bis 
56, Carl Hanser Verlag, Munchen, 1975, beschrie- 
ben wird. Vorzugsweise werden die GieBformen in 

25 Form und Abmessung nach der gewunschten Form 
der Lichtleiterelemente gewahlt, wobei als Formen 
besonders bevorzugt Platten und Rundstabe infra- 
ge kommen. Ein Verfahren zur Herstellung von 
Lichtleiterelementen aus Giefiharzen A mit eingela- 

30 gerten Streuoartikeln aus Polymerisat B kann bei- 
spieiswe se foigendermai3en gestaltet sein: eine 
Vorlosung aus 80 bis 100 Gew.-Teilen Methacrylat- 
Monomeren und 0 bis 20 Gew.-Teilen Polymetha- 
crylat-Prapolymerisat wird mit 0 bis 1 Gew.-Teilen, 

35 gegebenenfalls 0,05 bis 0,3 Gew.-Teilen eines ver- 
netzenden Monomeren mit mindestens zwei ethyle- 
nisch ungesattigten, radikalisch polymerisierbaren 
Gruppen, sowie 0,01 bis 1 Gew.-Teilen Streuparti- 
keln aus Polymerisat B homogen vermischt. Dieser 

40 Vorlosung werden an sich ubliche Polymerisations- 
initiatoren zugestzt, die Mischung in eine Polymeri- 
sationskammer gefullt und vorzugsweise im Was- 
serbad und/oder im Luftschrank polymerisiert. 

45 Die Streupartikel aus Polymerisat B 

Das die Streupartikel aufbauende vernetzte Po- 
lymerisat B weist eine Brechzahl n D (B) auf, die um 
0,01, vorzugsweise um 0,02 Einheiten uber der 
so Brechzahl n D (A) des Matrixkunststoffs A liegt. Der 
Anteil der Streupartikel in den Lichtleiterelementen 
liegt bei 0,01 bis 1 Gew..-% bezogen auf den 
Matrixkunststoff A, bevorzugt bei 0,02 bis 0,5 Gew.- 
%, besonders bevorzugt bei 0,05 bis 0,2 Gew.-%. 
55 Im allgemeinen ist das vernetzte Polymerisat B 
aufgebaut aus: 

b1) 0 bis 60 Gew.-Teilen eines Acryl- und/oder 
Methacrylsaureesters mit 1 bis 12 C-Atomen im 
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aliphatischen Esterrest, wobei beispielhaft ge- 
nannt seien: Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)- 
acrylat, n-Propyl(meth)acrylat, i- Propyl (meth)- 
acryial, n-Butyl(meth)acrylat, i-Butyl(meth)- 
acrylal, lerl.Butyl(meth)acrylal, Cyclohexyl- 
(meth)acrylat, 3,3,5-Trimethylcyclohexyl(meth)- 
acrylat, 2-Ethylhexyl(meth)acrylat, Norbornyl- 
(meth)acrylat Oder lsobornyl(meth)acrylat; 
b2) 25 bis 99 Gew.-Teilen von Comonomeren, 
die aromatische Gruppen als Substituenten auf- 
weisen und die mit den Monomeren b1) copoly- 
merisierbar sind, wie beispielsweise Styrol.a- 
Methylstyrol, ringsubstituierte Styrole, Phenyl- 
(meth)acrylat, Benzyl(meth)acrylat, 2- 

Phenylethyl<meth)acrylat, 3-Phenylpropyl(meth)- 
acrylat Oder Vinylbenzoat; sowie 
b3) 1 bis 15 Gew.-Teilen vernetzenden Comono- 
meren, die mindestens zwei ethylenisch unge- 
sattigte, radikalisch mit b1) und b2) copolymeri- 
sierbare Gruppen aufweisen, wie beispielsweise 
Diviny Ibenzol, Glykoldi(meth)acrylat, 1 ,4- 
Butandioldi(meth)acrylat, Allyl(meth)acrylat, Tri- 
allylcyanurat, Diallylphthalat, Diallylsuccinat, 
Pentaerythrittetra(meth)acrylat oder 
Trimethylolpropantri(meth)acrylat. 

wobei sich die Comonomeren b1), b2) und b3) zu 

100 Gew.-Teilen erganzen. 

Der mittlere Teilchendurchmesser der aus dem 
vernetzten Polymerisat B aufgebauten Streupartikel 
liegt zwischen 2 und 20 am, vorzugsweise zwi- 
schen 3 und 10 urn ; wobei .T: i niester. = 30 Ge/..- c c 
der Streupartikel bezogen auf die Gesamtheit der 
Streupartikel eine maximale Abweichung des Teil- 
chendurchmessers vom mittleren Teilchendurch- 
messer von ± 20 % aufweisen. 

Bevorzugt werden die Streupartikel durch 
Emulsionspolymerisation hergestellt, wie beispiels- 
weise in EP-A 342 283 Oder EP-A 269 324 be- 
schrieben, ganz besonders bevorzugt durch Poly- 
merisation in organischer Phase, wie beispielswei- 
se in der deutschen Patentanmeldung P 43 27 
464.1 beschrieben, wobei bei der letztgenannten 
Polymerisationstechnik besonders enge Teilchen- 
groBen-verteilungen oder anders ausgedruckt be- 
sonders geringe Abweichungen der Teilchendurch- 
messer vom mittleren Teilchendurchmesser auftre- 
ten. 

Das die Streupartikel aufbauende Polymerisat B ist 
unabhangig vom Vernetzungsgrad mit dem Matrix- 
kunststoff A unvertraglich, wobei die eingelagerten 
Streupartikel in der Kunststoffmatrix aus A deutlich 
ausgepragte Phasengrenzflachen ausbilden, an de- 
nen das Licht mit minimalen Verlusten gestreut 
wird. Vorzugsweise wircj diese Auspragung der 
Phasengrenzflachen du;...i Anteile der vernetzen- 
den Monomeren b3) im Polymerisat B von uber 2 
Gew.-Teilen, besonders vorzugsweise von uber 4 
Gew.-Teilen bezogen auf die eingesetzten Mono- 
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meren erreicht. 

Die Lichtleiterelemente 

5 Die Lichtleiterelemente bestehen aus dem Ma- 

trixkunststoff A und den darin eingelagerten, homo- 
gen verteilten Streupartikeln aus Polymerisat B. Die 
Beleuchtung der Lichtleiterelemente erfolgt an den 
Kantenflachen der Lichtleiterelemente. Das kanten- 
10 beleuchtete Lichtleiterelement, das beispielsweise 
die Form einer Platte oder eines Rundstabs aufwei- 
sen kann, strahlt das Licht flachig senktrecht zu der 
Kante, an der die Beleuchtungsquelle angebracht 
ist, ab. Die Ausleuchtung der Flachen der erfin- 

75 dungsgemaBen Lichtleitelemente ist von hoher 
Gleichmafiigkeit, wobei durch die deutlich ausge- 
pragten Phasengrenzflachen der Streupartikel, die 
durch die Unvertraglichkeit zwischen den Polymeri- 
saten A und B bedingt sind, ein sehr geringer 

20 Verlust der Intensitat des eihgestrahlten Lichts auf- 
tritt. Weiterhin treten durch den speziellen Aufbau 
der Streupartikel bedingt, keine spektralen Intensi- 
tatsverluste bei der Lichtstreuung auf, wie sie oft- 
mals bei Streupartikeln des Standes der Technik, 

25 bedingt durch lichtabsorbierende Eigenschaften der 
Streupartikel bei bestimmten Wellenlangen oder 
ganz besonders durch wenig ausgepragte Phasen- 
grenzflachen zwischen den Streupartikeln und derr 
Matrixkunststoff, auftreten. 

30 Die erfindungsgemaGen Lichtleiterelemente werden 
mittels Lichtquellen, die vorzugsweise in Rar.—en- 
elementen, die die Lichtleiterelemente umschlie- 
6en, integriert sind, von der Kante her beieuchtet. 
Sind die Lichtleiterelemente von plattenformiger 

35 Geometrie, so ist die Lichtquelle vorzugsweise ein 
Leuchtkorper von rohrenformiger Gestalt, wahrend 
bei rundstabformigen Lichtleiterelementen die 
Lichtquelle vorzugsweise punktformig gestaltet ist. 
Als Lichtquellen werden an sich ubliche Leuchtkor- 

40 per, wie beispielsweise Gluhbirnen oder Leucht- 
stoffrohren, verwendet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung sind die nicht beleuchteten Kanten der 
Lichtleiterelemente mit dunnen Schichten belegt, 

45 die das an der Kante ankommende Streulicht in 
das Lichtleiterelement zuruckreflektieren. 
Solche reflektierenden Schichten konnen beispiels- 
weise durch gerichtet oder gestreut reflektierende 
Klebefolien oder durch Lackieren von Formulierun- 

50 gen mit reflektierenden Pigmenten aufgebracht 
werden. 

Weiterhin bevorzugte plattenformige Lichtleiter- 
elemente umfassen eine in der Aufsicht hinter dem 
Lichtleiterelement angebrachte diffus streuende 
55 Scheibe, die das in der Betrachtungsrichlung nach 
hinten abgestrahlte Ucht gleichmaBig reflektiert 
und damit die nach vorne abgestrahlte Uchtintensi- 
tat erhoht, ohne die gleichmaBige Flachenaus- 
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leuchtung zu beeintrachtigen. 

Ein besonders bevorzugter Aufbau mit den er- 
findungsgemaBen Lichtleiterelementen umfaBt ei- 
nen hinter der oben beschriebenen Lichlleiterplatte 
befindlichen Reflektor sowie eine lichtslreuende In- 
formationstragerplatte, die ihierseits eine geringe 
Lichttransmission und gleichzeitig eine hohe Refle- 
xion auf der der Lichtleiterplatte zugewandten 
Oberflache aufweist. 

Weiterhin kann die Lichtleiterplatte beidseitig mit 
oben beschriebenen Informationstragerplatten ver- 
sehen werden. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung 
erlautern 

BEISPIELE 

Beispiel 1 

Herstellung der Streupartikel aus Polymerisat B 

In einem 500 ml-Reaktor ausgestattet mit KCih- 
ler, Stickstoff-Einleitung, Temperaturfuhler, Ther- 
mostat und Ruhrer werden: 
136.5 g Cyclohexan 
34,5 g Methylmethacrylat 
25.1 g Benzylmethacrylat 
3.1 g Allylmetnacrylat 

0,8 g Styrol-lsopren-Blockcopolymerisat hydriert, 

(Shellvis® 50) 

vcrgeiegt. 

Durch Zugabe einer Losung von 0,63 g Bis(4-tert.- 
Butylcyclohexyl)peroxodicarbonat und 0,06 g t-Bu- 
tyl-per-2-ethylhexanoat in 6,2 g Cyclohexan wird 
die Polymerisation gestartet. Nach 75 Minuten wird 
die Innentemperatur auf 75 Grad C erhoht und 2 
Stunden bei dieser Temperatur geruhrt. Zur Nach- 
reaktion werden 0,06 g t-Butylperneodecanoat in 
0,54 g Cyclohexan zugefugt, eine weitere Stunde 
bei 75 Grad C geruhrt und danach abgekuhlt. Man 
erhalt eine koagulatfreie Dispersion. Die Dispersion 
enthalt < 2 Gew.-% sehr feine Teilchen; mehr als 
98 Gew.-% der Teilchen weisen einen Durchmes- 
ser von 7 urn auf, wobei die Oberflache der Teil- 
chen rauh ist. Die Teilchen werden abfiltriert und 
im Vakuum getrocknet. 

Beispiel 2 

Herstellung einer Lichtleiterplatte enthaltend Streu- 
partikel aus Polymerisat B gemaB Beispiel 1 

Zur Herstellung einer Lichtleiterplatte werden 1 
Gew.-Teil Streupartikel gemaB Beispiel 1 mit 30 
Gew.-Teilen Methylmethacrylat in einem schnellau- 
lenden Intensivruhrer nach dem Rotor-Stator-Prin- 
zip gemischt und anschliefiend einer Mischung aus 
968 Gew.-Teilen Polymethylmethacrylat-Prapoly- 



merisat mit einer Viskositat von 1000 mPa s (Rota- 
tionsviskosimeter nach DIN 53019) und 1 Gew.-Teil 
2,2 , -Azobis-(2,4-dimethylvateronitril) zugesetzt Der 
Ansatz wird inlensiv geruhrt, in eine Polymerisa- 

5 tionskammer aus Silikatglas, die auf 8 mm distan- 
ziert ist, gefulll und 30 Stunden bei 25 Grad C im 
Wasserbad polymerisiert. Zur Endpolymerisation 
wird im Temperschrank 12 Stunden bei 120 Grad 
C nachpolymerisiert. Nach dem Abkuhlen und Ent- 

w formen wird eine farblose Lichleiterplatte mit 
schwacher Trubung erhalten. 

Beispiel 3 

75 Eigenschaften der kantenbeleuchteten Lichtleiter- 
platte 

Eine gemaB Beispiel 2 hergestellte Lichtleiter- 
platte der Mafie 500 x 500 x 8 mm wird von einer 
20 Xante her mit einer Leuchtstoffrohre von 200 mm 
Lange, von 7 mm Querschnitt und einer Leistung 
von 1 1 Watt beleuchtet. 

Das Verhaltnis der maximalen Leuchtdichte MALD 
des senkrecht zur Plattenoberflache abgegebenen 
25 Lichts. die im Abstand von 50 mm zu der Leucht- 
stoffrohre bestimmt wird zur minimalen Leuchtdich- 
te MILD, die im Abstand vor 450 mm zur Leucht- 
sionrihre bestimmt wird, betrag: MALD: MILD ^ 2 : 
1. 

30 

Patentanspruche 

1. Kantenbeteuchtete Lichtleiterelemente, beste- 
hend aus einem Matrixkunststoff A und darin 
35 homogen verteilten Streupartikeln aus einem 

Polymerisat B, 

dadurch gekennzeichnet, 
daG der Matrixkunststoff A mit dem Polymeri- 
sat B unvertraglich ist, daB der Matrixkunststoff 
40 A ein spektrales dekadisches Absorptionsmafi 

nach DIN 1349 von maximal 0,035 aufweist, 
daB der Anteil der Streupartikel bestehend aus 
Polymerisat B 0,01 bis 1 Gew.-% bezogen auf 
den Matrixkunststoff A betragt, daB die Brech- 
45 zahl n D (B) des Polymerisats B urn mindestens 

0,01 Einheiten uber der Brechzahl n D (A) des 
Matrixkunststoffs A liegt, sowie daB das Poly- 
merisat B aufgebaut ist aus: 

(bl) 0 bis 60 Gew.-Teilen eines Acryl- 
50 und/oder Methacrylsaureesters mit 1 bis 12 

C-Atomen im aliphatischen Esterrest, 
(b2) 25 bis 99 Gew.-Teilen von Comonome- 
ren, die aromatische Substituenten aufwei- 
sen und die mit den Monomeren b1) copo- 
55 lymerisierbar sind, sowie 

(b3) 1 bis 15 Gew.-Teilen von vernetzenden 
Comonomeren, die mindestens zwei ethyle- 
nisch ungesattigte, radikalisch mit b1) und 
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b2) copolymerisierbare Gruppen aufweisen, 
wobei die Summe der Comonomeren bl), b2) 
und b3) 100 Gew.-Teile ausmacht. 

2. Kantenbeleuchtete Lichleilereiemente gemaB 5 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 
Matrixkunststoff A zu mindestens 50 Gew.-% 

aus Methacrylsaureester-Einheiten aufgebaut 
ist. 

10 

3. Kantenbeleuchtete Lichtleiterelemente gemaB 
den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Brechzahl n D (B) des Polyme- 
risats B um 0,02 Einheiten uber der Brechzahl 
n D (A) des Matrixkunststoffs A liegt. 75 

4. Kantenbeleuchtete Lichtleiterelemente gemaB 
den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anteil der Streupartikel aus Poly- 
merisat B 0,02 bis 0,5 Gew.-% bezogen auf 20 
den Matrixkunststoff A betragt. 

5. Kantenbeleuchtete Lichtleiterelemente gemaB 
den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 

net. dafi der Matrixkunststoff A ein gehartetes 25 
Giefiharz ist. 

6. Kantenbeleuchtete L?c^i;eiterelemente gemaB 
den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 

net. daB die Beleuchtung der Lichtleiterele- 30 

mente von einer cest:~ :er, Kante her erfolgt. 

7. Kantenbeleuchtete Lichtleiterelemente gemaB 
den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 

net, daB die nicht beleuchteten Kanten der 35 
Lichtleiterelemente mit reflektierenden Schich- 
ten belegt sind, die das an den Kanten austre- 
tende Licht in die Lichtleiterelemente zuruckre- 
flektieren. 

40 

8. Kantenbeleuchtete Lichtleiterelemente gemaB 
den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Lichtleiterelemente plattenformig 
sind. 

45 

9. Kantenbeleuchtete Lichtleiterelemente gemafi 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB hin- 
ter dem piattenformigen Lichtleiterelement 
eine diffus streuende Scheibe angebracht ist, 

die das nach hinten abgestrahlte Licht in das so 
Lichtleiterelement zuruckreflektiert. 



11. Kantenbeleuchtete Leichleiterelemente gemaB 
den Anspruchen 8 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor der Lichtleiterplatte ein licht- 
streuender Informationstrager aufgebrachl ist. 

12. Kantenbeleuchtete Lichtleiterelemente gemaB 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB vor 
und hinter der Lichtleiterplatte ein lichtstreuen- 
der Informationstrager angebracht ist. 



10. Kantenbeleuchtete Lichtleiterelemente gemaB 
den Anspruchen 8 und 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die piattenformigen Lichtleiter- 
elemente durch Rahmenelemente umschlos- 
sen sind, in welchen die Beleuchtungselemen- 
te integriert sind. 
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